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Appendix 1: Model A.1 
 
In the context of 3D printing, production could be organised in a way that digital designing process 
and physical fabrication process is respectively accomplished by the parties that are strangers with 
each other. The consumer serves as the coordinator of the whole process. Production in this way 
is also called the “separation model” in this research.  
It is argued that the different way that a consumer combines a source of digital designing with a 
printing service has a huge impact on product risk. The methods that a consumer can rest on to 
obtain a CAD file is generalised as “Model A”, while the methods through which the consumer 
can print out the final product is categorised as “Model B”. Under Model A and Model B, several 
subcategories can be distinguished. 
Model A.1 refers to the case that a consumer can obtain a CAD file from the online open-source 
community. The CAD file obtained in this way might have been remixed by several parties before 
it reaches out to the consumer.  
The in-depth introduction of Model A.1 could be seen in Section 3.3.1. 
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Appendix 2: Model A.2 
 
Model A.2 is another way that a consumer can rely on to acquire a CAD file. It specifically refers 
to the case that a consumer purchases a CAD file from an online marketplace. The in-depth 
introduction of Model A.2 could be seen in Section 3.3.1. 
 
 









Appendix 3: Model A.3 
 
Model A.3 refers to the case that a consumer aims at customising a CAD file. In Model A.3, the 
consumer has more chances to talk with the designer about his/her preference. Therefore, the final 
CAD file reflects the requirement of the consumer to some extent. 
The in-depth introduction of Model A.3 could be seen in Section 3.3.1. 
 
 






Appendix 4: Model B.1 
 
After a consumer acquires a CAD file from one of the three business models aforementioned, s/he 
has to take it to a fabricator, who will print out the final product for him. The method used for 
physical fabrication is generalised as Model B. In general, a CAD file can be transformed into the 
physical product in one of three methods.  
Model B.1 refers to the case that a consumer can contact with a fabricator, who is interactive in 
the printing process and professional with respect to printing service.  
The in-depth introduction of Model B.1 could be seen in Section 3.3.2. 
 
 






Appendix 5: Model B.2 
 
Model B.2 refers to the case that the consumer takes the acquired CAD file to a fabricator, who 
runs a business in an online marketplace.  
The in-depth introduction of Model B.2 could be seen in Section 3.3.2. 
 
 






Appendix 6: Model B.3 
 
Model B.3 refers to the case that the consumer takes the acquired CAD file to an intermediary 
platform, and then the platform links this demand to a specific fabricator in cooperation with it. 
Therefore, the consumer is actually concluding a contract with the intermediary platform and has 
no chance to contact the fabricator directly. 
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The trend of digitalisation in recent years has an increasing influence on every aspect of our society. 
In the domain of production, with the adoption of 3D printing, a product now can be directly 
fabricated from a CAD file. This transformation not only lowers the threshold of production, thus 
enabling ordinary people to engage in production activities, but also drives consumers to take a 
proactive role in directing the process of production by serving as the coordinators between CAD 
file designers and object fabricators.  
The transformation that 3D printing has caused is challenging the incumbent legal regime, which 
is significantly affected by traditional mass production. This research offers a law and economics 
explanation for the trade-offs involving the value added and risk generated by 3D printing. It 
explores the extent to which various legal instruments could be organised to maximise social 
welfare considering the risk generated by 3D printing. The thesis further provides some 
implications for the EU legislative framework of the digital single market in the context of 3D 
printing.  
One of the main instruments to deal with product risk is contractual relation. The socially optimal 
outcome is achieved provided that consumers can communicate smoothly with CAD file designers 
or fabricators smoothly and that they have a solid understanding of safety information. This thesis 
explains that under specific business models, contracting over product risk fails to provide 
contractual parties with optimal incentives. Contracting over product risk is not an efficient 
instrument in the scenario where consumers obtain a CAD file from an open-source platform and 
then have a non-professional print the file. In contrast, when production is organised in a way 
characterised by customisation, contractual parties will be induced to behave more appropriately. 
This thesis further shifts to examine the efficiency of tort liability in the context of 3D printing. 
Tort liability targets producers in the scenario of traditional mass production. Since producers are 
considered to be the party who can reduce accidents at the lowest cost and who have the capacity 
to spread the losses, they are required to bear the residual liability and are thus exposed to strict 
liability. In the context of 3D printing, in a situation where digital designing and physical 
fabrication are accomplished by a single entity (i.e. under the so-called “one-stop business model”), 
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applying strict liability might still be desirable. In contrast, for most other business models (i.e. 
production organised in the so-called “separation models”), because accidents are not unilateral - 
which means that CAD file designers, fabricators and even consumers may contribute to the 
damage - it is difficult to define the most suitable party who can efficiently reduce accidents and 
spread losses. Therefore, the analysis in this thesis indicates that the expansion of strict liability 
shall not be encouraged.  
Other legal instruments assessed in this thesis are regulations and platform governance. 
Information regulations shall be encouraged in the context of 3D printing, because they could 
reduce information asymmetry to some extent and thus improve the decision-making of 
stakeholders. In comparison, due to the prohibitive administrative cost, the use of mandatory 
standards and prior approval shall be limited to specific areas, such as the medical and mechanical 
sectors. In addition, platform governance as a new instrument will play an increasingly important 
role in the digital age with respect to deterrence and risk-shifting. It is noted that, to promote the 
governance of platforms, legal instruments shall be developed in a way of providing platforms 








De trend van digitalisering is de laatste jaren steeds belangrijker geworden, op alle gebieden in 
onze samenleving. Een van die domeinen is de productie. Zo is het door de introductie van de 3D-
printer mogelijk nu direct een product te vervaardigen op basis van een CAD-bestand. Deze 
transformatie verlaagt niet alleen de drempel tot productie, waardoor ook gewone mensen nu 
voorwerpen kunnen produceren; het stimuleert consumenten ook om proactief aan het 
productieproces deel te nemen door als coördinator op te treden tussen CAD-ontwerpers en makers 
van objecten. 
De transformatie die 3D-printen heeft veroorzaakt vormt een uitdaging voor het huidige wettelijke 
kader, dat in verregaande mate door de traditionele massaproductie beïnvloed is. In dit onderzoek 
wordt een juridische en economische verklaring gegeven van de afwegingen tussen de 
toegevoegde waarde en het risico van 3D-printen. Onderzocht wordt in welke mate verschillende 
juridische instrumenten zouden kunnen worden ingezet om het maatschappelijk welzijn te 
maximaliseren, gezien het risico van 3D-printen. Dit proefschrift biedt verder enkele implicaties 
voor het wetgevingskader van de EU voor de digitale gemeenschappelijke markt als het gaat om 
3D-printen. 
Een van de belangrijkste instrumenten voor het omgaan met productrisico is het contract. Een 
maatschappelijk optimale uitkomst wordt bereikt mits de consument soepel met de CAD-
ontwerper en fabrikant kan communiceren en de veiligheidsinformatie goed begrijpt. In dit 
proefschrift wordt uitgelegd dat bij bepaalde bedrijfsmodellen het contractueel vastleggen van 
productrisico niet zorgt voor optimale prikkels voor de contractpartijen. Het contractueel 
vastleggen van het productrisico is geen efficiënt instrument voor een scenario waarin 
consumenten een CAD-bestand van een open source platform halen en het product vervolgens 
door een niet-deskundige laten printen. Als er daarentegen productie op maat plaatsvindt, dan 
worden de contractpartijen gestimuleerd zich correcter te gedragen. 
Vervolgens wordt in dit proefschrift de effectiviteit van aansprakelijkheid voor een onrechtmatige 
daad in het kader van 3D-printen onderzocht. Aansprakelijkheid op basis van een onrechtmatige 
366 
 
daad is gericht op fabrikanten die traditionele massaproductie leveren. Aangezien de fabrikant als 
de partij wordt beschouwd die het ongevalsrisico tegen de laagste kosten kan reduceren en het 
verlies kan spreiden, wordt deze verplicht de subsidiaire aansprakelijkheid op zich te nemen en 
wordt dus aan risicoaansprakelijkheid blootgesteld. Bij 3D-printen, in de situatie waarin het 
digitale ontwerp en de fabricage van het fysieke object door dezelfde entiteit worden uitgevoerd 
(het zogenaamde alles-in-één-bedrijfsmodel), kan het toepassen van risicoaansprakelijkheid nog 
steeds wenselijk zijn. Bij andere bedrijfsmodellen daarentegen (d.w.z. fabricage volgens een 
zogenaamd gescheiden model) is het moeilijk te bepalen welke partij het ongevalsrisico kan 
reduceren en het verlies kan spreiden, omdat ongevallen niet unilateraal zijn; de CAD-ontwerper, 
de producent en zelfs de consument kunnen aan de schade bijdragen. De analyse in dit proefschrift 
geeft daarom aan dat het uitbreiden van risicoaansprakelijkheid niet moet wordt aangemoedigd. 
Andere juridische instrumenten die in dit proefschrift worden beoordeeld zijn regulering en 
platformbeheer. Informatievoorschriften voor 3D-printen moeten worden aangemoedigd, omdat 
die de informatie-asymmetrie enigszins kunnen verkleinen en op die manier voor betere 
besluitvorming bij de betrokken partijen kunnen zorgen. Gezien de onbetaalbaar hoge 
administratieve kosten zal het gebruik van verplichte standaarden en goedkeuring vooraf tot 
specifieke gebieden worden beperkt, zoals de medische sector en de machinebouw. Daarnaast zal 
platformbeheer als nieuw instrument een steeds grotere rol gaan spelen in het digitale tijdperk wat 
betreft afschrikking en risicoverschuiving. We merken op dat om platformbeheer te stimuleren er 
juridische instrumenten moeten worden ontwikkeld, zodat platformen extra prikkels krijgen om 
zich correct te gedragen. 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
